'Obiekt: Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowa chodnika

Stala organizacja ruchu na skrzyzowaniu w m. Migezyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11)
Budowa zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym
| Przebudowa drogi wewnetrzne] w m. Migczyn Duzy

Stadium — Rodzaj pracy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
| :
% WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Inwestor:

Gmina Szreisk
06-550 Szrensk
Plac Kanoniczny 10

Wykonawca:
FPU Piotr Pakieta
Ul. Staszica 97
09-200 Sierpc

KOD CPV - KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SELOWNIKA ZAMOWIEN
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 - Roboty ziemne | wykopaliskowe

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z realizacja
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowa chodnika; Przebudowa drogi

wewngetrznej w m. Migczyn Duzy (od 04000 do km 0+25,11); Przebudowa zatoki autobusowej w Migczynie
Duzym; Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odezytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z zalaczonymi Specyfikacjami
Technicznymi

1.3.2. Normy panstwowe, instrukgcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych be¢da
stosowane przez Wykonawcg w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebgdacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wyslgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyl z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.




1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg écieralng a podbudowsy, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezace] powyzej.

h) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami roZgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania W nim
drogi oraz drzew i krizewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bgdacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.



1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢S¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interes6w przez sprawowanie kontroli zgodnoéci realizacji robét
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoOwienia
na podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pézniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowg) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktore] prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terent przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomigdzy Wykonawceg i Zamawiajacym
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy Zamawiajacy w terminie okrelonym w Warunkach Szezegblowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacjg Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach Umowy,tj. przetargowa dokumentacje projektowa ktore
zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3 obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosc ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen W Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis Wymiaréw wazniejszy jest od
odezytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjq
Projektowg i SST. Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
kt6rych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgdg w
pelni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem




projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, éwiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzglgdéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne be¢dg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony W Ceng
Kontraktowsg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie: aJ/ utrzymywaé
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokoét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujgc si¢ do tych wymagaf
bedzie mial szczegdlny wzglad na: 1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych 2./ $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych

pylami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, - mozliwo$cia powstania

pozaru. Oplaty 1 Kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obciazg Wykonawceg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne
beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robGt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie © stezeniu  wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane

przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od
whasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial InZyniera.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na éwiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach




niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnoéne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywacé postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie Jub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnoéé w taki sposGb, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych
poltozenie bylo wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac od odpowiednich wiladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
dokladnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli 1 Inzyniera.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy
minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci © znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$¢é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia W robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowg.




2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez InZyniera. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego 7r6dia nie oznacza automatycznie, e wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly speiniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materialéw z

jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to srédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za spelnienie wymagan
iloéciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i
nadklad czasowo zdjgte z terenu Wykopow, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane W hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bgda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegblnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédel materialow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sig W
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkceji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreélonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki: a./
Inzynier bedzie mial zapewniong wspblprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji; b/ Inzynier bedzie mial wolny dostgp, W dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu. c./ Jezeli produkcja odbywa sig
w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione Z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem 1 niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlaSciwose do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca CZasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeéli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, €O najmniej 1 tydzien przed




uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez InZzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu
na jakoé¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji roboét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnoé¢ sprzgtu bgdzie gwarantowac przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny normami ochrony érodowiska 1
przepisami dotyczacymi  jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwoéé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakoé¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba érodkéw transportu begdzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniami
Inzyniera, W terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie pojazdéw
i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bgda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowsg, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi W Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawcg W wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnoé¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach
materialow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakoéci stosowanych
materialéw i postgpem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptaci wypelnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawcg. Inzynier jest
upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialtéw dostarczonych na budowg lub na jej terenie
produkowanych, wlgczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialow. Inzynier powiadomi Wykonawcg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét




Wykonawca jest odpowiedzialny za peing Kkontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system Kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badah materialéw oraz rob6t. Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢
pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreélone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier bgdzie mieé staly i nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$é uczestniczenia w badaniach,

pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych material6w, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera,

Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialéw. Inzynier bedzie oceniaé jakoé¢, zgodnosé

materialéw i robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowe] na podstawie przede wszystkim wynikéw
wlasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajacy moze wykonac nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatléw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,




- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, 7e zapewniono zgodnos¢ Z kryteriami technicznymi

okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna. w przypadku wyrobow, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objgte certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spelniaja wymogi SST. W przypadku materialow, dla
ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bgdq dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowl. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych
wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawcg W
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy W
Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis W Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac
w szczegolnosei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowychi koficowych odbioréw robdt,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,




.

- zgodno§¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszezeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sig. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnie do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty: a./ pozwolenie
na budowg, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy, ¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne

umowy cywilno-prawne, d./ protokoly z odbioru robét e./ protokoly z narad i ustalen, f./ korespondencjg na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dost¢pne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda rejestrowane. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilosciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Obmiar odbywacé si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlaéciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezeéniejszej uzgodnionej, to
caloé¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia



pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne éwiadectwa
legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢é wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie trwania rob6t.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub koficowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen w Kontrakcie i odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi cz¢$ciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze kofncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i
wartoéci. Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakohczenie robét musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg: - przekazanie Inzynierowi kompletnych badaf i
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robdt, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa




w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na prébkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru
ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i iloé¢ w poszezeg6lnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoiiczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych
rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows 1 8ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nast¢pujgce dokumenty:

- dokumentacjg projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoly odbioru i przekazania robdt towarzyszacych wilascicielom urzadzen, (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé




wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezpoérednia,
- wartoé¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto§¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ushigi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie Z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg
za dana pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreélone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- ppracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief
wynikajacych z postgpu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnik6éw, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowq przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w ceng kontraktowa Wykonawcy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
94 r. - Prawo budowlane (Dz.U.N

|. Ustawa z dnia 7 lipca 19 r 89, poz. 414z pézniejszymi zmianami).

Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

2. Zarzadzenie
licy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1553).

rozbidrki oraz tab




D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla
inwestycji pn ,,Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowa chodnika; Przebudowa drogi
wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11): Przebudowa zatoki autobusowej w Migczynie
Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1- V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana W gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszcezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalna gesto$¢ objgtoSciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreélona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu W robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
[2 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkoé¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg WZoru:

U= d60/d10 gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm] d10 - érednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: lo=E2/El gdzie: EI - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 , E2 - modul odksztalcenia gruntu 0znaczony w powtornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998.




1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania
dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.5. Przed przystgpieniem do wykonania
robGt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i
wymagania dotyczgce ich wykonania okre$lono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze™.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
P Jednostki ; i i dzi
siltinoket niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty matlo
wysadzinowe
Zwir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka czysta zwigzla,
. rumosz gliniasty | glina  zwigzla,
piasek gruby ) glina  pylasta
zwir gliniasty zwiczla
piasek $redni
, pospétka il, il piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl. pyl piasz-
czysty
glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
il warwowy
2 zawarto$¢  czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <l >1 >1
4 Wskaznik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35 J

2.3. Zasady wykorzystania gruntow




Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenéw
na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoéci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczefistwa, zarowno w obrebie pasa robét
drogowych, jaki poza nim. $rodki transportowe poruszajace sig¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obciaZenia na 0S. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawcg. Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, 0 ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladnoé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, W wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i-3cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno roznic sig
od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione

inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych




Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujgtych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykop6w i nasyp6éw nada¢ w calym
okresie trwania robét spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Je§li wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwalg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornik6w naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robét ziemnych. Zr6édta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy uja¢ w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szeroko$¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Dokladnos¢ wykonania
skarp row6w powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w odpowiednie] SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Kontrola jakoéci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00
pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na: - wlasciwe ujecie
i odprowadzenie wéd opadowych, - wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. ‘ Badana cecha Minimalna  czgstotliwos¢  badan 1
pomiaréw
1 Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego Pomiar taéma, szablonem, iatg o diugosci
3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 Pomiar szerokoéci dna rowow odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach giéwnych luku, co 100 m na
‘T Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach oﬂ




D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla
inwestycji pn.,, ,Przebudowa drogi w m. Miagczyn Duzy w zwigzku z budowg chodnika; Przebudowa drogi
wewnetrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0425,11); Przebudowa zatoki autobusowej w Migczynie
Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
11

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujq
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreflenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot
Og6lne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow

powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.




Fl- Pomiar pochylenia skarp 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnoéci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Korpusu Pomiar niwelatorem  rzg¢dnych — w
lub dna rowu odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla
kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokosé dna rowéw nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrow3, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny Korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie BN-77/8931-12 [9] powinien by¢: - Is 0,95 na glgbokosci od
0 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych. W przypadku gruntéw dla ktrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreéli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoé¢ potracen za obnizong jakos¢.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnoéci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

rl. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej
4, | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie piyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002




5.3. Wymagania dotyczgce zaggszcezenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika
zaggszczenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia W wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigty przez bezpoSrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych

wartoéci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na

powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnoé¢ budowlang. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazd6éw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zaggszczenie gornej strefy Korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szeScienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyp lub na odklad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zaggszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.




D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw dla inwestycji pn .., Przebudowa drogi w m. Miaczyn Duzy w zwiazku z budows chodnika;
Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11); Przebudowa zatoki autobusowej
w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreglenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1:5:
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

) Przydatne Tres¢
ECeeImatenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz z skahlsj;?ym bt;gdq
grunty kamieniste, 11-( f}.‘ndmt’“ﬁﬁf‘e grunty wypelnione gruntem lub
zwietrzelinowe, skaliste migkkie materialem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
Na doine 2. Zwiry i pospoiki,
warstwy réwniez gliniaste |2 Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w
nasypéw ponizej 3. Piaski grubo, $rednio | olinjaste miejsca suche lub
strefy i drobnoziarniste, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
przemarzania naturalne i famane gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej

pyly powierzchniowych

(morenowe) 0
wskazniku_ _
réznoziarnistosci Uz15

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piask6w prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem




5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z¢
starych zwaldéw
(6powyZej 5 lat)

. Lupki przyweglowe
[])rz\;f)alone ) )

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ilowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i

liny pylaste oraz inne o
§VL < fg%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy
plynnosci wi. od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonlych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji ifowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
l¢bokosci wigkszej od
apilarnosci bierne)
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przywgglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione

nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale%a'q w miejscach

mieszaniny popiolowo- suchych lub sg izolowane

zuzlowe

od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piasﬁ grubg i
érednio-

ziarniste

3. ltolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4."Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
ZWIirom

I. Zwiry 1 pospOIki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy
g?nnoéci mniejsze) niz
35%

5. Mieszaniny {)opiolowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji ilowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Wnos_).lﬂ

W wykopach 1
miejscac
zerowych do
glgbokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grun? watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreélono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ W poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnoéci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Og6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, 2 gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
byé wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.




b) Gruboé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem g6rnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwg nasypu, o grubosci co najmnie; 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Koz 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze].

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, O
grubosci co najmniej 0,5 m powyZzej najwyZzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwg pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczone) warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie W
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.




W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy )
ukladaé na niej nastgpnych warstw.

ej przed rozmarznigciem zageszczac ani

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Og6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunk6w.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osl.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Gruboé¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doéwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, Z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zageszczenia L, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreélony wedhug normy BN-77/893 1-12 [9], powinien na
calej szerokosci Korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu W nasypach

r Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
nasypu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gigbokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io okreSlonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospélek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 21,0,




¢) 2.5 przy wymaganej wartoéci I, <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, ilow

-2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwir6w gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piask6w

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3.0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggécié. Jezeli powtérne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoéci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odklad.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac tylko od
gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 m od krawegdzi wykopu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obcigzajg Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
Odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg 0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.




Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, 0 ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze speinione s3 warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie
koniecznoé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnoéci w calosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szezegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badaf i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwagg nalezy zwréeic na:
a) badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objgtosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczef okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu




Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoéciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony Korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwagg nalezy zwréei¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlaéciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objegtosci nasypow
i ogélnej objetoéci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoéci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,




— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza dla inwestycji pn. .,, Przebudowa drogi w m.
Migczyn Duzy w zwigzku z budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do
km 0+25,11); Przebudowa zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi wewnetrznej w m.
Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do Kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostgpnych prace nalezy wykonywa¢ rgcznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowac samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa rob6t
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drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawceg. Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoscei
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegloéei nie zostaty wezesdniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ weze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob :
zaakceptowany przez Inzyniera. i

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowac
réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do



jego zaggszczania. Zaggszezanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [S].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

( Strefa korpusu W KR1
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego moduiu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km




2 |R6é6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i dr6g ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
+) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokoé¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza) Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq
lata. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowq z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza) Wskaznik zaggszczenia koryla i wyprofilowanego podioza
okreslony wg BN-77/8931-12 (5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zaggszczenia stosuje sig porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT




Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania I m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu |
I
2 PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia |
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie piyta |
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planogratem i latg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej i odsaczajacej dla inwestycji pn. Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwigzku z
budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Miaczyn Duzy (od 0+000 do km 0+425,11); Przebudowa
zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajace] z piasku gr. 10cmi 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

=

15
dgs

<5
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace]

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.




Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 11 1L

Mial kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1, Sktadowanie Kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazac sig
mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rOwniarek,
- walc6w statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreélone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robGt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wbudowanie i zaggszczanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Gruboé¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosc projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajace] lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;. ‘

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. |

Natychmiast po kofaicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej Jub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawgdzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawgdzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawgdzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.




Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotne$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszczeniu,

. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajace] na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajgca i mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane W dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajace)
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot




Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwoéci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

GeowlGkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej i mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej i mrozoochronnej

Lp. Wyszc;egélnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan
1 pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

=

¢ | Uksztaltowanie osi w planie

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
dr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

kruszywa

8 Zaggszczenie, wilgotnos¢

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgce) nalezy mierzy¢




4 metrows latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnoéci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej i mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektow3 z tolerancja 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ laczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace] 1 odsaczajacej i mrozoochronne;j, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i warstwy wzmacniajace).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania |m* warstwy odcinajacej 1 warstwy wzmacniajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

. dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla ,,Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowg chodnika;
Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 04000 do km 0+25.11); Przebudowa zatoki

autobusowej w Migczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne
asfaltowe skropione bgda emulsja asfaltows szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ., Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw bitumicznych konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spelniajace wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 112.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan wg | Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 s 1 TBR Y
2mm w 40 C
Pozostaloéé na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwalos¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 Jo(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zal. 2 % pokrycia | 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25C | PN-EN 1426 | 0,lmm 3 | <1009




Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >399
migknienia

# Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca Spoiwo
hydrauliczne

©) Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosei z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

thucznia kamiennego dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 0 penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obniZenia jakoéci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzef
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +-10 % od ilosci zalozonej.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) polaczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszezenie warstw nawierzchni



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. . Wymagania ogélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloéci rozioZzonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty
17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010




Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiahu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu spreZzonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moZe nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno byé réwnomierne, a iloé¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
iloéci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okreslenie
iloéci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwg asfaltowa podaje tabela 3:
Tabela 3.

Uktadana warstwa Podloza pod warstwe asfaltow Tlos¢ pozostalego
asfaltowa P T 2 lepiszcza [kg/m2]
Warstwa  wigzgca  z | Podbudowa zZ kruszywa stabilizowanego 0.5 0.7
betonu asfaltowego mechanicznie e
) Warst i3z sfalt .1 0,
Wastya  Senlss @ arstwa wigzaca asfaltowa 0,1 £0,3
bet sfalt . :
R Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 £0,3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. .. Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyplywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodno$¢ z atestem. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnvch
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1LPRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania . Przebudowa drogi w m.
Miaczyn Duzy w zwigzku z budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Miaczyn Duzy (od
04000 do km 0425.11); Przebudowa zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi

wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw naturalnych 0/31,5 mm gr. 10
cm i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN
13242 oraz PN-EN 13285 i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d = 0 do D),ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢
wymagania niniejszego SST.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki
niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomigdzy kategoriami roznych wlaSciwosci. Wiasciwoéci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko§¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawg dzielong ( np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagltym procesie
produkcyjnym jako partig nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na podloze. lub warstwy nizej lezace.

1.4.5. PZ) - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik nosnosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. Zatacznik informacyjny A wyjasnia pojecia
zwigzane z S, og6lnym obszarem uziarnienia i tolerancjami




14.4.9. k- wspétczynnik filtracji oznaczony wg ISO/T S 17892-11:2004
1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m)
ziaren mieszanki z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST
D-00.00.00.

,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy
‘ podbudowy mozna stosowac kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

! Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy podbudowy przedstawia tablica 1
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy

Rozdzial w PN- Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
EN 13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
0,063;0,5;1:2:4:5:6;8;11,2;16;22,4;31,5;45:63; 1
4.1-42 Zestaw sit #fmm 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
b Kruszywo grube: GTc 80/20
43.1 llJZIarmeme W FIENPI0: Kruszywo drobne: GTr 80
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: GTa 75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTc 20/15
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uzmrmem'fl SIS Kruszywo drobne: GTr 10
- drobnego 1 kruszywa o Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: GTa 20
cigglym uziarnieniu wg PN- © '
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
44 wg PN-EN 933-4
' a) maksymalne wartosci a) FI1 50
wskaznika plaskosci lub b) SI 55 B




b) lub maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

4.6

Zawarto$¢ pytlow wg PN-
EN 933-1:

a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym

fDeklarowana

4.7

Jakos$¢ pytow

fDeklarowana

2.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

8.3

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

Mpg Deklarowana

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zalezno$ci od
frakcji)

WemNR
WA242*

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr

6.4.2.1

Stalo$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PNEN1744-1:1998. rozdziat
19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu

wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu




r 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w [ Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 | $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,

6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
1.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SBra

EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | - skaty magmowe i przeobrazone F4

Taudsd kruszywa 4/8 wg PN-EN - skaty osadowe: F10
1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 ( F25%%)

Zatacznik C Sktad materialowy deklarowany

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpujg w zrodtach kruszywa

Zatacznik C, pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzial Istotne cechy $rodowiskowe | odniesieniu do kruszyw sztucznych 1
C34 odpadowych nalezy badac czy zawartosc

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzic mrozoodpornosc
## pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikéw powinien
spelnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan dopuszcza sig odstgpstwa od
tych wymagan o ile mieszanka Kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora spelnia
wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4, Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych
wytworniach nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewngtrznego dostawcy,
wymieszanych na placu budowy, zapewniajacych spelnienie warunk6w jednorodnosci i
ciaglego uziarnienia zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowe]j mieszanki od
zewngtrznego dostawcy, odleglosc transportu mieszanki nie moze powodowac
rozsegregowywania sig mieszanek w czasie transportu. W przypadku stwierdzenia
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢ aby jej uziarnienie bylo zgodne z
deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢ zblizong
do wilgotnosci optymalne;.



2.5.2 Wymagania wobec mieszanki
Tablica2. Wymagania wobec mieszanki Kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat
w PN-
EN
13285

Wiasciwose

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

43.2

Maksymalna zawartos¢
pyléw: kategoria UF

UFo

43.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFxnr

432

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0OCoo

44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. | niniejsze) SST

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczeg6lnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

Wg tab. 4

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wg tab. 5

45

Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WYZsZa NiZ

LAss

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MpE

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia Ii=1,03 1
moczeniu w wodzie 96h

>120

45

Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia

Brak wymagan




f L=1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczonej,
%(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody
Proctora

Wickszoé¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/T69/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki
powinno speinia¢ parametry dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktdrych nie ma w
tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. Nrl.

Jako wymagane obowiazujg wymienione wartoéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.

4.5 Inne cechy srodowiskowe
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Rys.1 - Mieszanka niezwigzana 0/31 5 mm

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego Sprzgtu:




a) jezeli Wykonawca jest rtéwniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do
wytwarzania mieszanki wyposazonej w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi
>100 MPa. Podtoze powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
2 <5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwg
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

20 <12 @)
Oy
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w
milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczeéniej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzgdach

réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.




Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadk6w i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$é mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lone;j
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy konstrukcyjnej drogi,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do
wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Czgstotliwos¢ i zakres badan podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna

Lp Wyszczegoblnienie badan na dziennej dzialce pownerzchrpa P odpudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zaggszczenie warstwy 2 3000

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa ( zrédta)

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa
zgodnie z tablica 2*




% _ Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych
otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
zaznaczony mi na rysunku Nr | liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy

okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno sig odbywa¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is>1,00 wg metody Proctora. Noénoé¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen

plytowych.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptyta dynamiczng.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia 1
no$nosci podbudowy nalezy oprzec na metodzie obciazen ptytowych Wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
kofcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac mnoznik %, zgodnie z

normg PN-S-02205:1998

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.
Wielko$¢ Ez nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E nie mniejsza niz 80MPa
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czestoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 4

Tablica 4. Czgstos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszczegélnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2

ROwnos¢ podluzna

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie®’

7 | Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-
5 cm. Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokoéci warstwy wyzej lezacej o co najmnie] 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN68/8931-04 .

Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz Scm.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane i ponownie
2aggsSZCZone.




Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
7.
Obmiar bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 0
zakresie obmierzanych roboét i terminie odbioru o najmniej 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie,
lub gdzie indziej nie zwalania Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot
wskazanych w dokumentacji projektowej bez dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru
beda przedstawione do akceptacji a gdy sprzgt lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca réwniez na zadanie Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne
$wiadectwa legalizacji.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gérnej
powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» rozlozenie mieszanki,

»  zageszczenie rozlozonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych®

10.2. Inne dokumenty
I. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.




D-05.03.05b. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla inwestycji pn.
Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m.
Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11); Przebudowa zatoki autobusowej w Migczynie Duzym; Przebudowa
drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej gr. 8 cm i 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13 108-1 [47] oraz
warstwy wyréwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka Kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace 1§
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6isztywnych” GDDP-1BDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — Kruszywo 2 ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sig¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, W ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

G - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” (1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].

Asfalt drogowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

j asfal
Lp. Wiasciwosci g’;‘;f:i‘; R"dzs‘g ,,";Bf |
- WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej Niz
4 | Zawarto§¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niZ
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, Yo PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po “€©C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej Niz
[ WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
" 8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.3
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, *C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz J

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu 2 przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy tolerancja
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czg$¢ 2 1 podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Kruszywa
2010
[ 5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN EN
13043

522 Jako$é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza MBg10
niz:

53.1 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

53.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vagias
wypelniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

54.2. Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, ArgnB/25
wymagana kategoria:

55.1% Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie niZsza niz: J




\75.5.3. Zawartoé¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug CCo j
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.54. Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.10,K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. _Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpeklarowanu

l kategoria: J
2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio
w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z innymi asortymentami Kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazace] 1
wyréwnawcze] Z betonu asfaltowego

ﬁ’unkt WT-1 Wiaéciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1: wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:
4.1.6. Zawartoé¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: f1s
4.1.7. Jakoéé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MB¢10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
T 45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypec0, 1
kategoria nie nizsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Goon7s
wedhug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flss lub Slss
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.19. Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni Cpeklarowana
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedhug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAss
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
433. Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W A24Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
44.2. Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1; kategoria nie F
nizsza niz:
445. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:
45.2. Sklad chemiczny — uproszczony oOpis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:




[ 453. Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 mepcl, |

p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

46.1. Rozpad krzemianowy 7uzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: J

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornos¢ J
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Stalo$¢ objetosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wedlug Vis J
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
| whaéciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne jezeli zastosowane Kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreli¢ na podstawie badania wedhug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metodg A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
|1 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co

najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 617.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past Jub ta$m o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny posiada¢ wazna Aprobatg Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnig nalezy uzywa¢ asfaltu na
gorgco spelniajacego wymagania PN-EN 12591:2004
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytworni 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich skladnikéw 1 automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodk6w adhezyjnych (jesli ich stosowanie bgdzie
konieczne) i innych niezbgdnych dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury skiadnikéw 1 gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania skladnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w
stosunku do masy sktadnika.

e  Zespolu rozicielaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas bitumicznych, kazdy
z rozécielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia
wsigpnego wraz
z regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozécielacza. Zesp6t rozécielaczy lub jeden rozécielacz ma zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstwy
wigzgcej na cale) szerokoséci jezdni w jednej operacji technologicznej.

e  Walcéw lekkich, érednich i cigzKich stalowych gladkich. Co najmnie] jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony W n6éz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki.

e Walc6w wibracyjnych.

¢ Walcéw ogumionych.

»  Skrapiarek.

+  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.



e Samochodéw samowyltadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjgtymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany W podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 221 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Jub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Zaleca si¢ stosowanie samochod6w termos6w z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej W system
0grzewczy Ooraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn ladunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane 53 W tablicy 5.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa W tablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej

| Przesiew, [% (m/m)]

|
Wiasciwosé { AC16W J
[_ Wymiar sita #, [mm] od | do J
| 31,5 - | - il
P 22.4 100 -
16 90 100
[ 112 65 80
[ 8 - -
( 2 25 | 35
0,125 5 l 15
[ 0,063 3,0 [ 8.0

| Zawarto§¢ lepiszcza, minimum B4




Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i Wyréwnawczej

Warunki
Whasciwos¢ BIEER Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]

Zawartoéé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax6.0
ch’l:fn‘i’;zs“ze“‘e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmingo

P 2x50 uderzen p.5 VFBinso
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],

. , VMAnini4
mieszance 2x50 uderzen p-5
mineralne]
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PN-EI‘;I 126_97-12 [35]. przechowywa?me w

E S ; 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0
dziatanie wody 2x35 uderzen ; .

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury Z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlaéciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu W wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
|_Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kilku wytwémni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlaéciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzy warstwvowego, W ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okreéla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robot i réwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sig ukladanie warstwy wiazgqee] w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podioza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera




5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest na zadanie Inzyniera do
przeprowadzenia w jego obecnoéci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, Z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.
Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Probki do badan nalezy pobicraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wylacznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoé¢ co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

5.8. Ziacza

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakoficzenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skoénie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ziacza wykonywane metodq na zimno, krawgdzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowaé asfaltem drogowym na goraco Jub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobatg
Techniczna, w ilosci co najmniej S0 g na metr biezacy na | cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania zigczy.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechylki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawgdz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wWraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawgdz warstwy
wiazacej, to przylegajaca powierzchnig odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami W
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia W ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej Z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia ]

przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.



Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi1przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whaéciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi og6lne

| Badania dzielg si¢ na:

| —  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

_  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik6w, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badaih Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badaf Wykonawcy zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

-~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (Wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

_  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

_  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

[ Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozécietacza
3 Ocena wizualna dostarczone] Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowe) transportowego do zasobnika rozécietacza
W Gruboé¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwost zgodna z przekrojami poprzecznymi Z
l dokumentacji projektowej”




r'l'. R6wno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT24_‘
8. Rownos¢ podiuzna warstwy Pomiar latg 4-metrowg co 10 m lub metodg J
réwnowazna — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokosciowe warstwy" Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej J
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie % Wspélrzedne osi ze skokiem wediug dokumentacji
projektowe]
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagla
12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy Ocena ciggla wszystkich diugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zaggszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni

jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

14. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

135, Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dhuzszego niz 1 000 m i odleglosci
pomigdzy pojedynczymi pomiarami nie Wigksze] niz
50 m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prbek i wyznaczeniu odcink6w czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. J ezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 10 odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zZlozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoéci materialéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych -
w osi i przy brzegach warstw. Gruboéé warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sig od projektowanej W wigcej
niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, Ze na catym odcinku grubosc
érednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.




6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawgdzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.2.4. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sig i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Zigcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejsza 98% w jakiejkolwiek probce
pobranej z zaggszczonej Warstwy.

6.4.2.9. Zawartoéé wolnych przestrzeni W warstwie

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazace] nie moze przekracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébece pobranej z zaggszczonej Warstwy.

6.4.2.10. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na

kazdym ocenianym pasie ruchu, czestotliwoscia wg tablicy 10. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci warstwy wigzacej
i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nieréwnosci — ilos¢
pomiaréw
90% | 95% 100% |

! ol A

6.4.2.11. Rowno$¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IRI wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreélono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowg jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawcze) obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie material6w i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie Sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia r
Cena wykonania

obét tymezasowych i prac towarzyszacych
robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sj potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszice, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
UProszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiaéciwoséci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlaéciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzgS¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartoéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie W strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, Zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce 2 wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 7
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$c 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
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PN-EN 12607-1
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PN-EN 12697-12
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PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania whaéciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs8¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — CzgS¢ 6 Oznaczanie ggstoéci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 2: Liczba bitumiczna
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na Zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4.

66.

67.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.05b- WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla inwestycji pn. Przebudowa drogi w m. Miaczyn Duzy w zwiazku z budows

chodnika: Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11); Przebudowa
zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Miaczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja. Projektows,
w ramach wykonania nawierzchni jezdni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe) dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
l KR 1-2 AC8S, AC11S

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ 2 jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i g6rny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne)

PMB ~ polimeroasfalt,

D ~ gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d _ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwoséé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR _ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczqce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACIIS 50/70

Asfalty drogowe powinny spetria¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci . 50770
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,l mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaplonu, 5

nie mniej niz c PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ skiadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata penctracja po -

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 (2] 30
¥ Temperatura migknienia po .

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wigcej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2:2
9 Wzrost temp. migknienia po . \
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura lamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 \ J

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy Z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
Kruszywem O Innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracjl.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywal odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
 zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawgdzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwy $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

_  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukfadanej warstwy,

—  skrapiarka,

-~ walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

_  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze Z przykryciem brezentowym lub termosami,



-  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ W cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
Juzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi W zaleznoéci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$cé lepiszcza podane sg W tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcjg kruszywa lamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [65]
g i e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACIIS

‘ﬂmiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

[ 11,2 100 . 90 100
8 [ 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14,0 5 12,0
ﬁ\;}agﬁsfq eIt Bmin6.0 Bumins. J

Tablica$.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiaéciwose zaggszezania | Metoda i warunki AC8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
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przestrzeni ,2x50 uderzeh | 4 Vinax3.0 Vinax3,0
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T PN-EN 12697-12 [35),
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dzialanie wody ¥ | ,2x35 uderzen ‘Z‘i’nﬁa; aﬂﬁ‘:“y"‘ cyklem ITSRy i
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-22014 [65] w zalqcznikuﬂ

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzqdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w  zbiomiku z poérednim  systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

F,episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg écieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

~  ustabilizowane i nosne,

—  cazyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—~  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartoéci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
$cieralna [mm]
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnodci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze).

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc,
a powstale w ten sposSb ubytki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
(60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whaéciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu

nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd.

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem

uéciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw

oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania

oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Decyzja o wykonaniu odcinka probnego podejmuje Inzynier Budowy.

5.7. Potaczenie migdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy

w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace) asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4j. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

_  zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki , jesli mieszanka ma wigksza
zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami W punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 42.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia W ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [PCl
przed przystapieniem do robot w czasie robot
l Warstwa écieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaéciwodci warstwy AC

Projektowana grubosc Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy o przestrzeni W warstwic
mieszanki technologicznej [cm] ;[z.;gfszczema [e(viv)]
(4
ACSS, KRI-KR2 |25+45 | 298 \ 1,5 4,0
AC11S, KRI-KR2 | 30+50 | 298 \ 15 540




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazong W uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza sig wbudowywanie rgczne.

Grubogé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (W ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cig 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu
6.3.3.

7akres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

_  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

_  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy . materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie W porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"*)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢




24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
l 25 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badai
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kt6rej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoéci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilosc materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartoéci grubosci warstwy Z reguly nalezy przyjac za
podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC%

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1, - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
_ warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub <15
_ warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; W pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moZe
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe) nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni W nawierzchni



Zawartoéé wolnych przestrzeni W warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac metodg
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRL Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow © dhugosci 50 m.
Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnofci podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L iD oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc prze$witu w polowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartoé¢ odchylenia
réwnoéci (prze$witu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegloé¢ migdzy
latg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylef réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

‘ Wartoéci odchylef rOwnoéU
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej (mm]

Z.LD Pasy ruchu, $ciezka rowerowa, Zjazdy l <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreglony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 Im?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartoéci $redniej E() 1
odchylenia standardowego D: E(y) - D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzehni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 60 jub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegone wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany Z najmniejszym
mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badar na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspdiczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed upfywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przj

. ; . predkoéci zablokowanej opony
Klasa drog Element nawierzchni wzgledem nawierzehni

[ 60kmh 90 km/h
7 Pasy ruchu \ >0 ]

6.4.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe]

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig 6amié od szerokoséci projektowanej o wiecej niz +
5 cm.




Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym cO najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o 5 cm.

Ziacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszefi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy patnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano W ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  oczyszczenie i skropienie podioza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzqdzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

—  obcigcie i rozbi6rki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez Wykonawcg
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie Sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore 53 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszage, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badarn
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
UProSZczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
T. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgét 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
sawartosci ziaren o powierzchniach powstafych w wyniku przekruszenia
Jub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéc 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, Zaggszczonego wypeiniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czest 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢T:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czest 3: Badanie bazaltowe zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalo$ci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4; Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czest 1: Metoda RTFOT

Jw. Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe;
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreélenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36 Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych



41, PN-EN 12848 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanle czasu wyptywu emuls]l
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsi asfaltowych
przez odparowanie

46.  PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla inwestycji pn. Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwigzku z

budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Miaczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11); Przebudowa
zatoki autobusowej w Migczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j gr. 8 cm zjazd6w i gr. 6 cm chodnikow.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
écieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponize] krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeiniony okre$lonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostkg gatunku 1, klasy ,,50", barwy czerwonej grubosci 80 mm na zjazdach i §ciezce rowerowej,
barwy szarej grubosci 80 mm na zatokach postojowych i barwy szare) gruboéci 60 mm na chodnikach.
Szerokoé¢ i dlugosé kostki oraz jej ksztalt wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadac wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury
badawcze, zgodne z ponizszymi wskazaniami:



1) ksztalti wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:
- dlugosé i szerokoé¢  +3,0 mm,
- grubosc + 5,0 mm,
2)  wytrzymalo$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,.50",
- 35 MPa, dla klasy , 35",
3)  mrozoodpornoéé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczeénie nastgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywa¢ pgknig€ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymaloéci na Sciskanie W stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
4) nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5)  &cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczal
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,,357,
6) szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe] gbrnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7)  wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
l Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy ispgkania niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna  wielkos¢ (dtugo$¢ 1|30 mmx 10 mm
szerokosc)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

2 dopuszczalna wielkoé¢  (dhugos¢ 1{20 mm X 6 mm

glebokosc)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwarte] przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szezelin w nawierzehni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:



a) na podsypkg piaskowq pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-111 13:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-111 13:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 (1],
d) do wypelniania spoin W nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
- zaprawg cementowo-piaskow3 1:4 spelniajacq wymagania wg 2.3b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
- do wypelnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu Kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6).

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce Kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi ¢rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewngirznego mogg stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety



z kostkami byly wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1
roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ uloZenie warstwy écieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego 0 wskazniku
piaskowym WP 2 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] i wypelnieniem spoin zaprawg piaskowa, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

G LR

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe] ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Krawegzniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowe] lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne Zz punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sig w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sig¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaloéci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sig i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4




g

m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$c podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawga musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sig wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca sig stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kt6rej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwhaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaitu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukltadarka mogla przenosic z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie W odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym Kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byC wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawgdzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupetnia
sig kostkq cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

prowizorycznie okolo pGimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

itp.).
Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ ‘
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek ‘

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.




Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokoé¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania punktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go W spoiny na sucho
Jub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe) szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, W sposéb zapewniajacy jel
wystarczajacg plynnosc. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej W
szczeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit Z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowychiz ré6znymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokoéé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
{ masami okreélonymi w punkcie 2.3 ). Spos6b wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin W nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac szczeliny podiuzne przy §ciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie NiZszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),




. ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan W

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres bad

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

wody itp. okreslone w normach, ktére budza

ykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

an i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

(sprawdzone geodezyjnie)

PO B i Cagstotliwose bada Wi dapranecilin
| Sprawdzenie podloza i koryta We ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 54
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01;D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: projektowanej grubosci 1
grubosci, spadkéw 1 cech | cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja pro-jektowq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektowa roboczej
b) b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich od

punktach charakterystycznych

Przesunigcie 0sl

projektowa-nej do 2 cm

c) ¢ rzgdne  wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) d) rownos¢  w profilu | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
podiuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tata czteromet-TOwa)

e) e) rownosé w  przekroju | Jw. Prze$wity migdzy lata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnica i
pomiarze  przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda
niwela-cji)

f)y ) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-kumentacji
(sprawdzone me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) g szerokos¢  nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokos$ci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5cm
liniowym)

h) h) szerokoé¢ 1 glebokos¢ | W 20 punktach | Wg punktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych  dziennej

(oglgdziny i pomiar przymiarem

dzialki robocze]

|




liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie ~ wygladu  zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawegznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spekaf, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i | charakterystycznych (wg metod
szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

+ Rozmieszczenie i szerokoé¢ spoin i|Wg punktu5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielggnacjg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kost
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ uj¢te w innyc

jest okreslony przez OST wymienione W punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

|
2

3

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

o0

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

ki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
h pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres



D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z POSPOLKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa dla inwestycji pn.

Przebudowa uktadu drogowego w ramach zadania Przebudowa Szkoly Podstawowej w Proszkowie w zwigzku
z Rozbudowa drogi powiatowej nr 2337W Szrensk-Ratowo-Radzanéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonanie poboczy z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST |
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
odpowiadajace wymaganiom. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wpltywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek do profilowania,

— ladowarek czolowych,



— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki Kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszcezenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoséciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢
projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapic do jej
zaggszczania.

Nier6wnosci i zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
[s>0,97, wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.

Zawartoé¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej W czasie robét ro§linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow ‘
itp.), ‘
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1. ‘

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupehianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow po zakofczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
| |Zaggszczenie 1 raz na 200 mb
2 | Szerokos¢ 1 raz ma 100 mb +-0,05m
3 | Spadki poprzeczne | raz ma 100 mb +-0,5%
4 | Grubos¢ Iraz na 2000 m2 +10% |
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zageszezenie podioza,

dostarczenie materiatu ,

rozlozenie materialu,



— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne



D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych oznakowaniem poziomym dla Przebudowa drogi w m. Miaczyn Duzy w zwiazku z budowa chodnika;
Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11): Przebudowa zatoki autobusowej
w Migczynie Duzym; Przebudowa drogi wewnegtrznej w m. Migczyn Duzy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji

technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robé6t zwiazanych z
wykonaniem oznakowania poziomego dla obiektéw wymienionych w pkt. 1.10 nawierzchni twardej, zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w Specyfikacji sa zgodne 2 odpowiednimi normami i okreéleniami podanymi W

Specyfikacji D-M-00.00.00 - -Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako liniepojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawgdziowe.

1.4.3 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw.

1.4.5 Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace W postaci
symboli, stanowisk i paséw postojowych.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakiadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlaéciwoéci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.




2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana [3, 3al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoéci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzy watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania

powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

» nazwg i adres producenta,

+  datg produkcji i termin przydatnoéci do uzycia,

*  masg netto,

+  numer partii i dat¢ produkcji,

+ informacje, ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1i jej numer,

+ nazwg jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy (8],

+  znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],

+ informacjg o szkodliwosci i klasie zZagrozenia pozarowego,

«  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegGlowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartoé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartoéé sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych




Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwigjace
nakladanie ich warstwa gruboéci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powlokg, ktérej sp6jnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢eznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spijng warstwg przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialéw do

oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy 1 srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od Soc do 40oc,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5oc¢ do 250c,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40oc. materialy nie mogg by¢ przechowywane diuzej niz 6 miesigcy od daty
ich wyprodukowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznoéci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
+  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
» frezarek,
»  sprezarek,
» malowarek,
+ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
+  wyklejarek do tasm,
+  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, iloSC i wydajnoé¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlhasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 (2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].




Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy
3, oraz szczegGlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy UZyciu sprzgtu wymienionego w SST 1
zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania
5.5.1.Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rOwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llogé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier
na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw i ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia




pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki., Tloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig ré6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalo$ci
diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétezynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong
wsp6irzednymi chromatycznosci.

Wartoéé wspélczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢ wspélczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzgdne chromatyczno$ci X
i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 213).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

‘7 Punkt narozny nr 1 2 3 4
gznakgwaniibia}i - X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspéirzgdne chromatycznosei x,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji moZze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreélenia odbicia éwiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspéiczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartoéé wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmnie] 130 med m 1x”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartoéé wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 (4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4.

Wartoé¢ wspélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwybialej, co najmniej 150 med m? 1x°!, klasa R3.

Wartoé¢ wspélezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwybiatej, co najmniej 100 med m* Ix" , klasa R2.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoéé¢ wspélezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
+ bialej, co najmniej 50 med m? 1x°!, klasa RW3,
+ w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigZony duzym blgdem.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

+  wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania s3 identyczne z przyjgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania




Trwaloéé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okre§lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego(grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 3 mm i co najwyzej 5
mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

+  sprawdzenie oznakowania opakowan,

»  wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

»  pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

»  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkoéci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

+ pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

« pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

+ wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

*  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],

» wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
+ oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
* widzialno$ci w nocy,
» widzialnosci w dzien,
» szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wediug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$c
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodniez tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspéiczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Wartoé¢ wspélezynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi zaleca si¢ | raz na kazde 1000
m* oznakowania odcinka.

Wartoéé wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1, Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

» rozpuszczalnikow organicznych 9% (m/m) 25

+ rozpuszczalnikéw aromatycznych 9% (m/m) 8

* benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0

1. Okres staloéci wlasciwosci materialéw .
do znakowania przy sktadowaniu i 6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

. Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

+ bialej, med m? 1x! 200 R4
med m? Ix™! 150 R3
o Wspélezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix! 150 R3
. Wsp6lczynnik odblasku Ri. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! 100 R2
barwy bialej

. Wspéiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

. Wspolczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

. Wspélczynnik luminancji dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, B 0,40 B3

med m? 1x! 50 RW3

med m? 1x! 35 RW2

. Wspbiczynnik luminancji dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwybiale] - 0,30 B2

. Wspolczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowe;j med m? 1x! 130 Q3




« Wspélczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania cksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od | med m?Ix! 100 Q2
wykonania, barwy bialej na nawierzchni
asfaltowej
. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 45 S1
. Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
« 8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
+ wdzien h 1 -
*  wnocy h 2 =

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
+  szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,

+  dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

»  dlalinii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz 50 mm dlugosci wymaganej,

« dlastrzalek rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz 50
mm dla wymiaru dhugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
+  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
+  przedznakowaniu,
+  wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,

10.1. Normy
e

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.10.
przepisy zwigzane

Sa.|

5b. |

6.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1871:2003 .

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

?\J

| Wyroby
_ przechowywanie i transport

| oznakowania drég (Zmiana Al)

| elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe ‘

_\fizyczne

lakierowe. Pakowanie,
‘ Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
. Wymagania podstawowe S
| Materialy do poziomego oznakowania drég
Materialty do posypywania. Kulki szklane,
 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
| Materialy do poziomego oznakowania drég
Materialy do posypywania. Kulki szklane,
| kruszywo przeciwpoélizgowe 1 ich mieszaniny |

| (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. |
Wymagania dotyczace poziomego
| oznakowaniadrég
Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego |

Materialy do ﬁbiitﬁruego _oznakc;vania_dré_g.7Punﬁowe_"
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace

| charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania Erog_ Punktowe |
“elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczqce\

_ charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

| Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe |

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci ‘

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 13 lipca 2012 roku w sprawie
egzaminowania osob ubiegajacych si¢ o uprawnienia do kierowania pojazdami, szkolenia, egzaminowania
i uzyskiwania uprawnien przez egzaminator6w oraz wzoréw dokumentéw stosowanych w tych sprawach.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)




Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,.I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U.nr 53 z 1984 r., poz. 2722 p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnoéci, wymagan jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)



D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikéw betonowych dla inwestycji pn. Przebudowa drogi w m. Migezyn Duzy w zwiazku z
budowa chodnika; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy (od 04000 do km 0+25,11); Przebudowa
zatoki autobusowej w Miaczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SzezegGtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
krawgznikéw betonowych 12x25 cm i 15x30 cm na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypkg i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikGw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$é lub wypuklo$é powierzchni krawgznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gome | .. dopuszczalne

krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:




- liczba max

- dtugo$¢, mm, max 20

- glgbokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typ6w, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo§¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dlugoé¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$c¢ kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe; powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,.32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ..1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawg¢zniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 (2], ktérego skladniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu Kkruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 (3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznik6w powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewow3 nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw




Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnoé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszy:
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoéci * 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwno$¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnoéé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowe;j faty.
Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé I cm.

d) Zaggszczenie law.
Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi * | cm na kazde

100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnosé gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig krawgznika i
przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

wykonanie koryta pod lawg,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawgznik6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L., PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11 PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .



D - 08.03.01 Betonowe obrzeza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia betonowego obrzeza dla inwestycji pn. Przebudowa drogi w m. Migczyn Duzy w zwiazku z budowg
chodnika; Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Migczyn Duzy (od 0+000 do km 0+25,11); Przebudowa zatoki
autobusowej w Migczynie Duzym; Przebudowa drogi wewngtrznej w m. Migczyn Duzy
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokument6w Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
»
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3




100 8 | 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2
b iczaj 1 i 5 .

_Szc;e_r y o’gr.amczajqcych powierzchnie  goérne niedopuszczalne
1 uszkodzenia ($cieralne)
krawgdzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2

diugos¢, mm, max 20

glgbokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach
o najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.




3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton

wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 . Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkg (lawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (laweg) wykonuje sig¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugoéci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow



prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lfawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badane]
spoiny na peina gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8. i
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, |
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogollne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych



P

PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwiri
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




